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INFORME TECNICO

El uso de corredores bioldgicos en conservacion

El uso de corredores en la conservacion busca brindar una solucion préctica y efectiva al
problema de mantener la biodiversidad y los procesos ecoldgicos a gran escala. Las
areas protegidas existentes a menudo son muy pequefas y aisladas como para mantener
especies y ecosistemas viables. En tales circunstancias los esfuerzos de conservacion se
deben focalizar en conectar sitios importantes a lo largo de amplias areas geograficas.
Tales redes de areas protegidas y sistemas de manejo de paisaje se denominan
corredores de biodiversidad (Bennett 1999). La principal funcién de estos corredores es
conectar areas ricas en biodiversidad a través de un mosaico tierras de uso sustentable,
aumentando la movilidad y el intercambio genético entre individuos, ain en ausencia de
grandes extensiones de habitats naturales continuos (Forman 1995). En este contexto,
los pequefios fragmentos de habitat dentro de los corredores cumplen varias funciones
conectando o reconectando areas mas grandes, manteniendo la heterogeneidad en la
matriz de habitats, y proveyendo refugio a especies que requieren la presencia de
ambientes Unicos en estos fragmentos.

Identidad del corredor biologico ante quienes transitan la RN 101

El comportamiento de los transeuntes en el sector de la RN 101 en el Corredor
Urugua-i Foerster tanto conductores como pasajeros, locales, transportistas o turistas,
sera un factor decisivo en el éxito a largo plazo de todas las estrategias encaminadas a
mitigar los efectos sobre la fauna de la presencia de la cinta asfaltica.

Para inducir una conducta responsable en quienes transiten regular u
ocasionalmente el corredor proponemos utilizar en la ruta diversos elementos viales,
educativos y turisticos que contribuyan al reconocimiento de este sector como un area
de conservacion especial, una zona particularmente sensible al transito.

Los elementos propuestos son:

Portales de entrada en ambos extremos del corredor
Pasafaunas:

0 Reductores de velocidad, que ademas de advertir al conductor de la
necesidad de un cambio de velocidad constituyen una barrera fisica que
Ilamaré la atencion hacia un cambio de actitud.

- Mirador panoréamico, parada en medio del corredor son sitios de descanso para
apreciacion del paisaje con carteles explicativos

- Carteleria interpretativa, compuesta de carteles con mensajes viales y otros con

informacidn acerca de la fauna, flora, estrategias de conservacién desarrolladas

en corredor, etc.



Portales de entrada al corredor

Proponemos la construccion de dos portales en las entradas al corredor (ver
mapas). Su finalidad sera presentar a los visitantes y transelntes el corredor como una
entidad, una unidad de conservacion de especial interés turistico y ecoldgico. Asi
esperamos reforzar el concepto de un area especial que requiere una actitud responsable
tanto en quienes la transitan como en quienes la visitan, involucrandolos como agentes
de conservacion a la vez que conductores o turistas.

Un esquema de los portales se sugiere en los graficos conteniendo columnas de
madera dura y rocas de la region como demarcadores, y un cartel con el nombre del
corredor y sus caracteristicas, sugiriendo “Corredor Verde Urugua-i — Foerster, area de
proteccion ecoldgica y ecoturismo”.Un area de de estacionamiento seguro frente a los
portales facilitard a los visitantes detenerse para tomar fotografias.

Pasafaunas
¢Por qué pasafaunas?

La pavimentacion de la ruta 101 generard una barrera para la dispersion natural
de la fauna silvestre y la flora nativa. Estos efectos seran ain mayores en el corredor
bioldgico entre los parques provinciales Urugua-i y Foerster debido a la mayor tasa de
cruce de fauna entre ambos parques y a la alta cobertura de habitat de bosque que se
encuentra en esta area.

El parque Foerster, al ser de menor superficie (5.000 ha), depende en gran
medida de la dispersion de animales y plantas provenientes del parque Urugua-i (84.000
ha) para mantener a largo plazo la dindmica poblacional de las especies que alberga.

Para aumentar la permeabilidad de la ruta 101 a la fauna silvestre es necesario
establecer estructuras que faciliten el movimiento de los animales. Esto incluye la
construccion de pasafaunas ad-hoc como también la adecuacion de otras estructuras ya
previstas por la obra como alcantarillas y puentes.

Ademas de su utilidad expuesta con anterioridad, la sola presencia de
pasafaunas, acompafiada de carteles explicativos de su funcion y especificidad se
impondra como medida del valor funcional del area como conector entre los parques
provinciales y la necesidad de la participacion solidaria del conductor para sostenerla
como tal.

¢ Qué tipos de pasafaunas y obras de mitigacion construir?

Existe una extensa bibliografia técnica sobre la eficacia de los pasafaunas
aumentar la permeabilidad de las rutas. Los resultados indican que no existe un modelo



de pasafauna Optimo para todos los grupos de animales. Las diferentes especies o
grupos de especies responden diferencialmente a los atributos de las estructuras de cruce
para la fauna, y las escalas espaciales y temporales son importantes para determinar la
eficacia de las medidas de mitigacion adoptadas. Los estudios revelan que para
maximizar la conectividad ecoldgica a través de las rutas, especialmente en ambientes
de alta biodiversidad como la selva Paranaense, la mejor estrategia es incluir una
diversidad de estructuras de cruce de diferentes tipos y tamafios. Esto provee una mayor
permeabilidad satisfaciendo a una amplia variedad de especies de distintos
comportamientos, requerimientos ecolégicos y biomasa propios de Misiones.

Para el tramo del corredor biolégico recomendamos las siguientes estructuras de
cruce:

Pasafaunas aéreos o puentes verdes 0 ecoductos

Recomendamos construir dos pasafaunas aéreos o ecoductos en las areas de
mayor conectividad de bosque nativo del corredor (ver mapas). Estas son estructuras
para el cruce de fauna que se construyen por sobre la ruta y permiten una generar paso
de fauna con vegetacion nativa (arbustos y pequefios arboles). Este tipo de pasafauna ha
sido probado con éxito en varias areas naturales de Europa, Canada y EEUU (ver anexo
fotos), comprobandose que para ciertas especies de animales, principalmente algunos
grandes mamiferos, es la Unica estructura de pasafauna que utilizan. Los estudios sobre
la eficacia de este tipo de estructuras para el movimiento de fauna silvestre indican que
son especialmente indicados para ungulados (ciervos, jabalies) y algunos carnivoros que
suelen evitar los pasafaunas cerrados (tunel o alcantarillas). Se comprobé también que
existe un periodo de adaptacion y acostumbramiento de los animales a estas estructuras
qgue puede durar varios afios segun la especie (Clevenger y Waltho 2003). Estas
estructuras son efectivas para el conjunto de la comunidad ecoldgica, desde plantas a
insectos y grandes mamiferos. Estudios realizados en Europa indican que los pasafaunas
aéreos son los que mejor garantizan la conectividad en los corredores ecolégicos (Evink
2002).

En Misiones son particularmente indicados para favorecer el paso de grupos de
pecaries (pecari labiado y pecari de collar), venados (2 especies), tapires y grandes
felinos (yaguareté y puma). Para que sean funcionales estos pasafaunas deberian tener
un ancho minimo de entre 15 a 20 metros (idealmente 50m.). Cuanto mas ancho sea el
pasafauna mayor serd la probabilidad de uso por parte de los animales de mayor
tamarfio. En algunos ecoductos construidos en otros paises se colocaron cercos (alambre
o material) a los costados del puente en el tramo que atraviesa la ruta; también se
sugiere que se levanten pequefios terraplenes de tierra en los costados del puente.

Estudios comparando pasafaunas aéreos con los otros tipos de estructuras de
cruce indicaron que los primeros tenian menores indices de ruido (Clevenger y Waltho
2005). En base a estos resultados podemos inferir que los niveles de vibraciones y ruido
de los ecoductos no son factores limitantes para el paso de fauna comparados con otras
estructuras.

La construccion de estos ecoductos en la ruta 101 marcaria el primer antecedente
de este tipo de pasafaunas en Latinoamérica constituyéndose en una obra modelo de
interés arquitectdnico, ambiental y turistico.



Pasafaunas subviales en arroyos

Deberian construirse en todos los arroyos que atraviese la ruta en el corredor. En
el tramo mas sensible del corredor se identificaron dos arroyos donde ubicar los
pasafaunas (ver mapas). Estos pasafaunas deberian maximizar el “openness index”, con
una forma rectangular de un ancho minimo de 5 metros (idealmente 10m.) y una altura
minima de 3 metros (idealmente 5m.). Una seccidn de la estructura debe tener un “cruce
seco” a un nivel superior al del arroyo.

Las entradas del pasafauna tienen que ser revegetadas con especies tipicas de
borde de arroyo, manteniendo una alta cobertura que brinde refugio a los animales que
cruzan. Adicionalmente se deberian instalar alambre tejido (1,5 m de altura 'y 20 m. de
largo hacia cada costado) a ambos lados de la entrada para conducir a los animales hacia
el pasafauna y evitar que decidan cruzar por la ruta.

Estos pasafaunas son indicados para mamiferos medianos (zorros, ocelote, tirica,
tapeti, hurones) y pequefios (roedores, murciélagos y comadrejas), y especialmente
aquellos que utilizan habitats riberefios como carpinchos, cuicas y paca. También
facilitaran el paso de peces, anfibios, reptiles, mariposas y algunas aves de sotobosque.

Alcantarillas

Las alcantarillas pequefias (diametros entre 0,5m. y 1,5m.) cumplen un
importante rol como pasafaunas para pequefios mamiferos (roedores y pequefios
marsupiales), anfibios, reptiles e invertebrados. Estos grupos de especies son muy
vulnerables a la fragmentacion por las rutas y sufren una alta tasa de atropellamientos.
Se recomienda que las alcantarillas sean ubicadas a intervalos frecuentes (cada 150
metros).

Puente de primates

Los mamiferos arboricolas, como los monos, necesitan de estructuras especiales
para cruzar las rutas. En algunos paises de Centroamérica y Africa se han disefiado
puentes colgantes simples que facilitan el cruce de los primates. Estas estructuras se
construyen con cables de acero recubiertos con manguera de plastico o goma formando
escaleras colgantes. Se instalan desde arboles altos a los costados del camino y/o se
pueden sustentar con ayuda de pilares con plataformas (ver diagramas y fotos).

En el corredor biolégico se recomienda instalar algunas de estas estructuras en
las areas de mayor conectividad de bosque entre ambos parques. Las especies
beneficiadas por estos pasafaunas seran los grupos de monos cai y caraya, Yy
posiblemente otros mamiferos arboricolas como comadrejas y 0so melero.

Efectividad de los pasafaunas

La mitigacién de los impactos de las rutas sobre la fauna silvestre es un proceso
a largo plazo que durar varias décadas e influird en la dindmica poblacional de muchas
especies, por lo tanto no termina con el proceso de construccion. Es necesario mantener
la funcionalidad de los pasafaunas a diferentes escalas espaciales y temporales, y
requiere de un programa de monitoreo a largo plazo.



La evaluacion de la efectividad de los pasafaunas debe tener en cuenta el periodo
de adaptacion de los animales silvestres a estas estructuras. Por ejemplo, los pasafaunas
elevados construidos en el Parque Nacional Banff, en Canada, tuvieron un periodo de
adaptacion para la fauna de entre 4 a 6 afios hasta que ciertas especies comenzaron a
utilizar frecuentemente estas estructuras. Incluso, en areas donde existen disturbios
antropicos como la caza, este periodo podria ser mayor (Clevenger y Waltho 2003).

La efectividad de estas estructuras puede ser influenciada por el indice de
actividad humana en el area del pasafauna, por lo que se recomiendan minimizar la
actividad antrdpica en estas areas. La cobertura de vegetacion nativa en la entrada de los
pasafaunas es considerado como otro atributo esencial en el disefio de tlneles que sean
efectivos para la fauna silvestre, ofreciendo proteccién y seguridad a las animales que se
acercan al pasafauna.

La combinacion de diferentes tipos y tamafios de pasafaunas garantizara cubrir
los requerimientos ecoldgicos y comportamentales de toda la comunidad de vertebrados
ya que todas las estructuras recomendadas en este informe son complementarias entre
si.

Reductores de Velocidad

Es recomendable que el tramo de la ruta 101 comprendido en el corredor
biolégicoUrugua-i - Foerster disponga de mecanismos reductores de velocidad
comparables a los utilizados por este tipo de rutas a su paso por areas urbanas o cruces
peligrosos.

La reduccion de la velocidad en este tramo contribuird a evitar atropellamientos
y a disminuir otros aspectos del transito (ruidos, vibraciones) que desalientan el cruce
de animales por los pasafaunas y por encima de la cinta asfaltica.

Se sugiere instalar reductores de velocidad destinados a llamar la atencion del
conductor e inducirlo a disminuir la velocidad:

= despertadores (cambio de rugosidad o elevacién del pavimento en serie),

= pianitos (sucesivas elevaciones del pavimento) o

= elementos prefabricados (estructuras fijados y/o adheridos al pavimento
como tachas refractarias, medias cafias y otros similares destinados a
completar y/o suplantar las funciones de los anteriores en cuanto al Ilamado
de atencion, a su visualizacion y a sus efectos).

La ubicacion de los reductores de velocidad se indica en el mapa. Se

corresponden con los portales de entrada a las areas méas estrechas del corredor, los
sitios cercanos a pasafaunas y al area del mirador.

Mirador panoramico

El mirador panoramico estara orientado hacia el este y tendrd una vista hacia
zona central del corredor bioldgico y en la linea del horizonte se verdn los bosques



nativos del Parque Provincial Horacio Foerster. En el centro se apreciaran los bosques
de las nuevas areas protegidas y de las chacras, y los paisajes resultantes de los usos
agroforestales y silvopastoriles.

El Mirador panordmico cumplird las siguientes funciones:

- Area de esparcimiento y descanso: sera un playon de estacionamiento con
asientos de madera en donde se podré apreciar el paisaje, comer, tomar mate,
etc.; y realizar observaciones de animales de la selva misiones, principalmente
aves.

- Area Educativa y de interpretacion ambiental: sera un area en donde se
concentre buena parte de la informacion sobre:

o el corredor y los parques conectados, importancia en el contexto del
MERCOSUR, regional y local,

0 caracteristicas generales y funcion de las infraestructuras mitigadoras
construidas, como pasafaunas y despertadores (informacién mas
especifica se dispondra en carteles frentes a las mismas, que refuercen el
mensaje acerca de su utilidad en el corto y largo plazo)

o informacion sobre la flora y fauna locales, las estrategias de
conservacion desarrolladas,

o0 los usos y actividades de los pobladores locales.

o Informacidn turistica general: poblados y servicios proximos, mapa
regional con distancias, etc.

Carteleria especial

Los carteles en este sector de la ruta 101 cumplirdn dos roles basicos:

- Informacion vial: estos carteles, siguiendo las normativas de disefio propias de
Vialidad Nacional, informaran sobre:

0 cercania a estructuras reductoras de velocidad

o velocidad méxima dentro del corredor

o cercania del corredor mismo antes de los portales de entrada, puesto de
guardaparques y centro comunitario, mirador.

0 Presencia de pasafaunas .

0 Cruce de animales silvestres (sugerimos realizar siluetas con especies de
vertebrados locales, ej.: pecaries, yaguaretés, tapires).

0 Carteles de los Portales del Corredor, anunciando el paso de esta ruta por
un area de conservacion y ecoturismo.

- Informacién de contenido sobre el corredor y las estrategias de
conservacion desarrolladas en esta area:
o Carteles del Mirador: incluye mapa de ubicacion regional y el corredor,
con los componentes principales de las areas de conservacion cercanas y
sitios de interés turistico y conservacion de la region. Se propone un
esquema de la vista desde ésta area indicando los parques vecinos en un
cartel tipo atril. Otro cartel indicara el caracter especial de este trayecto
de la ruta, presentando en forma concisa el concepto de corredor
bioldgico y la importancia del disefio de la ruta y la construccién de



pasafaunas en la conexion funcional de los Parques Provinciales vecinos
en funcion de las sustentabilidad de las poblaciones locales de diversos
animales y plantas. En un sector del mirador se colocaran carteles con
informacidn acerca de la biodiversidad del corredor (nimero de especies
conocidas). Se dard informacion sobre algunas especies de plantas
cercanas y de vertebrados e invertebrados mas comdnmente observados.
Estos carteles serd renovados periodicamente con el aumento del
conocimiento de la fauna y flora, y la obtencion de los resultados de
monitoreo de los pasafaunas, a fin de comunicar la eficacia de estas
medidas de conexion.

Carteles frente a los pasafaunas: se colocara un breve cartel explicativo
sobre la funcion de los pasafaunas aéreos, resaltando que estas
estructuras para evitar el atropellamiento de fauna son un ejemplo en
Argentina. Para reforzar el concepto de Corredor turistico, los carteles de
los pasafaunas aéreos se localizardn en una banquina ensanchada para
que los visitantes interesados puedan detenerse en forma segura y
fotografiarse frente a los pasafaunas

Carteles frente al centro de interpretacién del corredor invitando a los
turistas a visitarlo.

Programa de reforestacion, restauracion y adecuacién ambiental

Con el objetivo de embellecer el corredor turistico y recuperar el ecosistema en
las &reas deforestadas a los bordes de la ruta es necesario establecer un programa de
reforestacion y adecuacion ambiental en la ruta 101, especialmente en el tramo del

corredor.

Medidas recomendadas:

- Recubrir los bordes de ruta y otras areas a recuperar con suelo sin compactar (lo
ideal es utilizar capas superficiales de suelo del bosque ya que poseen un rico
banco de semillas de especies nativas que aceleran la recuperacion de la
cobertura original).

- Establecer leguminosas de rapido crecimiento (cobertura verde)

- Plantar arboles nativos de rapido crecimiento (especies pioneras) consorciados
con especies de crecimiento mas lento (especies secundarias)

- Recuperar la cobertura de vegetacién nativa sobre los pasafaunas aéreos.

- Utilizar una amplia variedad de especies. Las especies atractoras de fauna son
recomendables para los pasafaunas.

Conservacién Argentina puede brindar asesoramiento y plantines necesarios para la
restauracion de la cobertura vegetal en las banquinas y en los pasafaunas.



Programa de monitoreo

Establecer un programa de monitoreo del uso de los pasafaunas por los animales
silvestres (por ejemplo utilizando trampas cdmara). Esto es importante para evaluar la
eficacia de los pasafaunas y poder realizar adaptaciones futuras para aumentar su
utilidad. Las experiencias en otros paises donde realizan monitoreos de estas estructuras
demuestran que la fauna tarda hasta 3 0 4 afios en adaptarse a los pasafaunas y
comenzar a utilizarlos plenamente. Existe la posibilidad de incorporar estudiantes de
grado o maestria para realizar este tipo de estudios en la ruta 101, para lo cual
Conservacion Argentina puede prestar apoyo en el asesoramiento y direccion de estas
investigaciones.

Ademas es importante monitorear el proceso de restauracion y reforestacion de
las banquinas de la ruta y los pasafaunas.
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